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1 Vorwort

Der Energieverbrauch fir Gebaude betragt gegenwartig mehr als 40 % des gesamten Energieverauchs
in Europa. Das ist der gréfte Anteil am Gesamtenergieverbrauch, noch vor dem Energieverbrauch flr
Transport und industrielle Fertigung.

Nach den Vorstellungen der EU-Kommission soll die Energieeffizienz von Gebauden um 50 % gesteigert
werden.

Um die Effizienz der Gebaudehiille zu steigern (Grenze zwischen klimatisiertem und nicht klimatisiertem
Raum), ist eine bessere Warmedammung fur alle Teile in Wanden und Déachern herzustellen.

Das Kyoto-Protokoll und die Europaische Energieeffizienz-Richtlinie geben Hinweise, um die
Energieeffizienz zu steigern.

Alle Lander in Europa haben nationale Bestimmungen tber das Warmedammverhalten von Produkten
und den Regeln zur Berechnung des Warmeverlustes von Gebauden veroffentlicht.

Fir den Europaischen Markt missen Hersteller die Européischen Normen verwenden, um die
Leistungen von Produkten zu bestimmen und anzugeben, wobei einheitliche Regeln und
Vorgehensweisen verwendet werden, die sofort einen Vergleich von deklarierten Leistungen (Klassen
oder Werte) erlauben.

Es ist zu vermeiden, dass eine fehlerhafte Anwendung oder Deutung der Normen zu unterschiedlichen
Werten der deklarierten Leistung fihren.

EUROLUX hat diese Richtlinie erarbeitet, um alle relevanten Punkte fir die Bestimmung des U-Wertes
von Dachoberlichtern umfassend und physikalisch abgesichert einzubringen.
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Diese Richtlinie erlautert die Anwendung der gegenwartigen Fassungen der DIN EN 1873 und der DIN
EN 14963 und dient fir die Uberarbeitung dieser Normen.

Dieses Dokument wurde von den wesentlichen Europédischen Fachleuten erarbeitet, die seit mehr als 20
Jahren mit der Erarbeitung der oben genannten Normen betraut sind.

2 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie legt die Anforderungen und speziellen Regeln fur die Bestimmung des U-Wertes von
Dachoberlichtern nach DIN EN 1873 oder DIN EN 14963 fest.

3 Dokumentenverweise
Normen:

DIN EN 673: 2011-04, Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) -
Berechnungsverfahren; Deutsche Fassung EN 673:2011

DIN EN 674: 2011-09, Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) -
Verfahren mit dem Plattengerét; Deutsche Fassung EN 674:2011

DIN EN 1873, Vorgefertigte Zubehdrteile fir Dacheindeckungen - Lichtkuppeln aus Kunststoff -
Produktfestlegungen und Prufverfahren; Deutsche Fassung EN 1873:2005

DIN EN 12412-2:2003-11, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen -
Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens - Teil 2: Rahmen;
Deutsche Fassung EN 12412-2:2003

DIN EN 14963, Dachdeckungen - Dachlichtbéander aus Kunststoff mit oder ohne Aufsetzkréanzen -
Klassifizierung, Anforderungen und Prifverfahren; Deutsche Fassung EN 14963:2006

DIN EN ISO 6946:2008-04, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren (ISO 6946:2007); Deutsche Fassung EN ISO 6946:2007

DIN EN ISO 10077-2:2008-08, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen -
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen
(ISO/DIS 10077-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 10077-2:2003

EN ISO 10211, Warmebricken im Hochbau - Warmestréme und Oberflachentemperaturen - Detaillierte
Berechnungen (ISO 10211:2007); Deutsche Fassung EN ISO 10211:2007

DIN EN ISO 12567-2, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern und Tlren - Bestimmung des
Warmedurchgangskoeffizienten mittels Heizkastenverfahrens - Teil 2: Dachflachenfenster und andere
auskragende Fenster (ISO 12567-2:2005); Deutsche Fassung EN ISO 12567-2:2005

Nationale Bestimmung fiir Deutschland:

Fur die Bestimmung des U-Wertes von Dachoberlichtern ist in Deutschland zusatzlich DIN V 4108-4
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte” zu beachten.
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4 Bestandteile und Definitionen

4.1 Dachoberlicht aus Kunststoff

Bauteil, das fur die Beleuchtung mit Tageslicht gebraucht wird, und welches einen lichtdurchlassigen Teil
hat und eventuell zusatzlich einen EinfaBrahmen und Verbindungsteile hat.

4.2 Lichtdurchlassiger Teil

besteht mindestens aus einer aul3eren Kunststoffschale und optional mehreren zusatzlichen
durchscheinenden oder durchsichtigen Schalen darunter. Die zusatzlichen Schalen kénnen auf die
auRRere Schale folgen oder integriert sein oder kdnnen eine zusatzliche flache Schale sein.

ANMERKUNG: Zusétzliche flache Schalen missen immer nicht aus Kunststoff bestehen.

4.3 Aufsetzkranz

ein- oder mehrschaliges oder sandwichartig aufgebautes Bauteil, mit lotrechten und/oder geneigten
Wandungen, mit einer Warmedammung, sowie einem Bereich zur Befestigung des
Lichtelementes/Kuppelschale aus Kunststoff und/oder der Tragelemente sowie zur Verbindung mit der
Unterkonstruktion, der Dacheindeckung oder der Dachabdichtung. Der Aufsetzkranz tGbertragt die auf
das Dachoberlicht wirkenden Lasten in die Unterkonstruktion.

ANMERKUNG: In die Aufsetzkranze kénnen optional Liiftungsgerate eingebaut sein. Diese bleiben im Berechnungsverfahren
zur Bestimmung des U-Wertes nach dieser Richtlinie unberticksichtigt.

4.4 Zubehor

Verbindungselemente, Offnungs- und Verriegelungsvorrichtungen und Dichtungen fiir die Montage der
Bauteile gemal 4.1, 4.2 und 4.3.

4.5 Einfassrahmen
jeder zusatzlicher Rahmen oder jedes Profil, der oder das notwenig ist, um den lichtdurchlassigen Teil
des Dachoberlichtes zu befestigen und/oder zu 6ffnen.

ANMERKUNG: Einfassrahmen kénnen aus Kunststoff hergestellt sein. Einfassrahmen befinden sich tblicherweise am
(&uBeren) Umfang des Dachoberlichtes.

4.6 Verbindungselement

jedes zusétzliche Bauteil (z. B. Rahmen und/oder Profil), das in Verbindung mit dem Einfassrahmen
gebraucht wird, um die Einzelteile der Lichtkuppel oder des Dachlichtbandes bei mehr als einem
lichtduchlassigen Teil zusammenzusetzen

ANMERKUNG: Verbindungslelmente kdnnen aus Kunststoff hergestellt sein.

4.7 Paneel

lichtundurchlassiges Bauteil, das vorzugsweise aus zwei Metalldeckschichten und einem formstabilen
Warmedammmaterial zwischen diesen Schichten besteht

ANMERKUNG: Paneele kénnen durch lichtdurchlassige Teile oder Giebelelemente ersetzt werden.
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4.8 Dachoberlicht aus Kunststoff mit Aufsetzkranz

Bauteil, das mindestens aus den einzelnen Elementen gemaf den Abschnitten 4.1, 4.2, 4.3 und 4.4
bestent.

4.9 Familie von Dachoberlichtern

(Gruppe von) Dachoberlichter(n), fur die die Leistungen uber die benannten Nenngré3en aus einem
Prufbericht herangezogen werden konnen. Familien kdnnen fiir verschiedene Eigenschaften
unterschiedlich zugeordnet sein.

Zum Zwecke der Bestimmung des U-Wertes ist eine Familie festgelegt durch das gleiche
Gestaltungskonzept, durch gleiche Materialien und Konstruktionseinzelheiten z. B. der Art des
Einfassrahmens und der Verbindungsprofile (falls vorhanden), sowie dem gleichen lichtdurchlassigen
Teil.

4.10 Bezugspunkt fur eine Berechnung

Punkt oder horizontale Oberflache, fir den/die die adiabatischen Bedingungen bei der Berechnung zu
bericksichtigen sind

5 Symbole

Ae Flache der au3enseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2

Age Flache der auRenseitigen Oberflache des Giebelelementes, in m2

A Flache der au3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile, in m2

Ap Gesamtflache der Tragprofile (Verbindungsprofile), in m2

A Flache der Verbindungsprofile an den Giebelelementen, in m2

ap Abstand gemessen zwischen den Tragprofilen (Regelabschnitt), in m
(Breite des lichtdurchléassigen Teils)

Ap Flache der au3enseitigen Oberflache der Paneele, in mz2

Ay, Flache der Paneele gemessen zwischen den Tragprofilen, in m?

A,qe Flache der Paneele an den Giebelelementen, in m?2

Apr Flache der Paneele gemessen zwischen dem Giebelelement und dem néachsten Tragprofil, in m2

a Abstand zwischen dem Giebelelement (Verbindungsteil) und dem néachsten Tragprofil, in m
(Breite des lichtdurchlassigen Teils (Endabschnitt))

A, Oberflache des Dachoberlichtes ohne Aufsetzkranz, in m2

A Oberflache des Dachoberlichtes mit Aufsetzkranz, in m2

At Flache der auRenseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, der vom Umfang des
lichtdurchlassigen Teils begrenz wird, in m2

Aip Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen, in mz2

A Flache der horizontalen Projektion der lichten Offnung des lichtdurchlassigen Teils einer
Lichtkuppel, in m2
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Aige Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes, in m?2

Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen Giebelelement und nachstem Tragprofil,
in m2

Aup Flache der auRenseitigen Oberflache des Dachoberlichtaufsetzkranzes, in m?

ba Breite der Tragprofile, in m

b, h horizontale Breite des Verbindungsteils am Giebelelement, in m

b,y vertikale Hohe des Verbindungsteils am Giebelelement, in m

€ Breite des Einfassrahmens, in m

€ec virtuelle Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m

€eq Virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m

€en  horizontaler Abstand zwischen der oberen auf3eren Ende der Warmedammung und der lichten
Offnung des lichtdurchléassigen Teils, in m

€ev vertikaler Abstand zwischen dem oberen Niveau des lichtdurchlassigen Teils und dem oberen
Niveau des Aufsetzkranzes, in m

€es Breite des Einfassrahmens in Querrichtung, in m

eesn  Virtuelle Breite des Einfassrahmens in Querrichtung, in m

eesv  Virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Querrichtung, in m

€jn Breite des Verbindungsteils, in m

€ Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m

€up Hoéhe des Aufsetzkranzes, in m

h horizontale Systemgrenze

k Faktor zur Berucksichtigung der Wélbung des lichtdurchlassigen Teils

Kq Koeffizient zur Beriicksichtigung des Teils des Aufsetzkranzes, der durch die Warmedammung
des Daches gebildet wird, in W/(m-K)

lc Bogenlénge des Tragprofils, in m

Lc Bogenlange des lichtdurchlassigen Teils, in m

le Lange der Dichtung des Einfassrahmens, in m

Le obere auliere Lange des Einfassrahmens, in m

les obere aullere Breite des Einfassrahmens, in m

I Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m

lo Lange der lichten Offnung des Dachoberlichtes, in m

Iy Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in m

Ny  Anzahl der Tragprofile

P. Umfang des Einfassrahmens, in m

P Umfang des lichtdurchlassigen Teils, entspricht dem Umfang der lichten Offnung des

lichtdurchlassigen Teils, in m

10
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Pup Bezugsumfang des Aufsetzkranzes, in m

Pwu Oberer, aul3erer Umfang des Aufsetzkranzes, in m

Pw, unterer, auRerer Umfang des Aufsetzkranzes, in m

r Ausrundungsradius des Systems, in m

te Wanddicke des Aufsetzkranzes, in m

ti Dicke der Warmedammung des Aufsetzkranzes, in m

ti.ge Dicke der Warmedammung des Aufsetzkranzes im Bereich des Giebelelementes, in m

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2-K)

Uge  Warmedurchgangskoeffizient des Giebelelementes, in W/(m2-K)

U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils, in W/(m2-K)

Up Warmedurchgangskoeffizient der Paneele, in W/(m?2-K)

U, Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient eines Dachoberlichtes einschlie3lich Einfassrahmen, falls
vorhanden, in W/(m2-K)

Ut Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient eines Dachoberlichtes ohne Aufsetzkranz
(Referenzmodell), in W/(m2K)

Urc Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient eines Dachoberlichtes einschliel3lich Einfassrahmen, falls

vorhanden, und Aufsetzkranz, in W/(m2-K)

Uecinst Warmedurchgangskoeffizient eines in die Dachflache eingebauten Dachaoberlichtes, in W/(m2-K)

U rc,ref300

Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient eines Dachoberlichtes mit Aufsetzkranz (Hohe 300 mm,
Referenzmodell), in W/(m2-K)

Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2K)
Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes, in W/(m2-K)

Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschlief3lich des Einfassrahmens, falls
vorhanden, in W/(m2-K)

vertikale Systemgrenze

Breite der lichten Offnung des Dachoberlichtes, in m
Neigungswinkel am Aufsetzkranz, in Grad
Mittelwinkel (= 2a), in Grad

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von Einfassrahmen und
Aufsetzkranz, in W/(m-K)

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil
oder Paneelen und Verbindungsteil, in W/(m-K)

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale
oder Paneelen und Einfass-/Luftungsrahmen, in W/(m-K)
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6 Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizient U einer Lichtkuppel nach DIN EN 1873

Der Warmedurchgangskoeffizient als U-Wert, in W/(m?K), gibt den Warmefluss durch Austausch-
Oberflachen, in m2, zwischen innen und aul3en aller Bestandteile einer Lichtkuppel, wie sie im Abschnitt
4 festgelegt sind (lichtdurchlassiger Teil, Aufsetzkranz usw.), an.

Der Warmedurchgangskoeffizient als U-Wert wird bestimmt unter Bezugnahme auf die &uf3eren
Oberflachen.

6.1 Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten der Dachoberlichtbestandteile
6.1.1. Bestimmung durch Messung

Der U-Wert kann nach der Priifmethode aus DIN EN ISO 12567-2 gemessen werden, wobei hier der
Prufkdrper in waagerechter Lage auf dem Testaufbau befestigt wird.

6.1.2 Bestimmung durch Berechnung
6.1.2.1 Warmedurchgangskoeffizienten des Aufsetzkranzes Uy, und Ugpe

Der Uy,-Wert als Bemessungswert eines Aufsetzkranzes wird entweder nach DIN EN 12412-2
gemessen oder nach EN ISO 6946 fir warmetechnisch homogene Aufbauten oder in allen anderen
Fallen nach DIN EN ISO 10077-2 und EN I1SO 10211berechnet.

Der Uy, .-Wert als Bemessungswert einer Kombination aus Aufsetzkranz und Einfassranmen wird nach
DIN EN ISO 10077-2 und DIN EN ISO 10211berechnet.

6.1.2.2 Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens U,

Der Ue-Wert als Bemessungswert eines Einfassrahmens wird entweder nach DIN EN 12412-2
gemessen oder nach DIN EN 10077-2 berechnet.

6.1.2.3 Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils U;

Der U; -Wert als Bemessungswert eines Einfassrahmens wird entweder nach DIN EN 12412-2
gemessen oder nach DIN EN 10077-2 berechnet.

6.1.2.4 Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils U,

Im Allgemeinen kann der Ui-Wert als Bemessungswert des lichtdurchléassigen Teils nach Tabelle 1
entweder berechnet oder gemessen werden. In der Vorgehensweise ist zu beriicksichtigen, ob die
Platten horizontal oder nahezu horizontal eingebaut sind. Insoweit muss die Orientierung insbesondere
von Stegplatten (vertikal oder horizontal) wahrend einer Messung vermerkt werden.

Tabelle 1: Normative Bezige fir die Berechnung und die Messung des lichtdurchlassigen Teils
Bauteil Berechnung Messung
Einschaliger, DIN EN 673 DIN EN 674
doppelschaliger,
dreischaliger usw. Aufbau
aus Massivplatten

Stegplatten Methoden beschrieben in DIN EN 674
DIN EN 10077-2 und DIN EN ISO
10211
Nicht parallel angeordnete DIN EN 673 DIN EN 674
lichtdurchléssige Bauteile Methoden beschrieben in
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DIN EN 10077-2 und DIN EN ISO

10211
Zusétzliche Schichten - DIN EN 673 DIN EN 674
Mineralglas
ANMERKUNG:

Der Ui-Wert eines lichtdurchlassigen Teils hergestellt aus warmverformten Stegplatten ist vom Hersteller anzugeben und weicht
vom U-Wert, der am Rohmaterial (ebener Platte) ermittelt wurde, ab. Falls keine gepriiften Werte verflgbar sind, sind
konservativ beurteilte Werte zu verwenden.

6.1.2.5 Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten ¥,,'¥;, ¥;

¥, ist nach DIN EN 10211 zu berechnen.

¥; und ¥;sind nach DIN EN 10077-2 zu berechnen.

Ye-, ¥j-, W-Werte sind mit zwei Werte anzeigenden Stellen anzugeben.

0,35 W/(m-K) ist ein vorsichtiger Wert fir Ve, ¥; and V..

ANMERKUNG:

Der lineare Warmedurchgangskoeffizient Wi berlicksichtigt den erhéhten Warmedurchgang im Randbereich z. B. bei

Lichtkuppeln durch den Plattenabstandshalter und den Einstandsbereich des Liifterrahmens.
Er hangt von der Randkonstruktion sowie dem Dammniveau des verwendeten Rahmens oder der Sprosse ab.

6.2 Bestimmung der Flachen eines Dachoberlichtes
6.2.1 Bestandteile

Lichtkuppel mit Einfassrahmen Lichtkuppel ohne Einfassrahmen
.Pt i —— — o P'l Pup_u

Pup_.l

Legende:
lichtdurchlassiger Teil
2 lichtdurchlassiger Teil, einschalig
3 Einfassrahmen
4 warmegedammter Aufsetzkranz
5 nicht warmegedammter Aufsetzkranz
6 Bezugspunkt fur die Berechnung

Pt Umfang des lichtdurchléssigen Teils
Pup,u oberer, aulRerer Umfang des Aufsetzkranzes
Pup. unterer, au3erer Umfang des Aufsetzkranzes

Abbildung 1: Beispielhafte Ubersicht der Bestandteile einer Lichtkuppel
13
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3
3 3
At At

—
P up,u \
P up.| 4 \

i

m
N\
\ 1

5
Legende:
1 lichtdurchlassiger Teil
2 Verbindungsteil
3 Einfassrahmen
4 warmegedammter Aufsetzkranz
5 Bezugspunkt fir die Berechnung
Ay auRere Oberflache des lichtdurchléssigen Teils, die vom Umfang des lichtdurchléssigen Teils begrenzt wird
Pup.u oberer, aul3erer Umfang des Aufsetzkranzes
Pup. unterer, &uBBerer Umfang des Aufsetzkranzes

Ab'bildung 2: Beispielhafte Ubersicht der Bestandteile eines Dachoberlichtes mit einer Verbindung

6.2.2 Flache des Dachoberlicht-Aufsetzkranzes

Die Flache eines Dachoberlicht-Aufsetzkranzes A, ist die aul3enseitige Oberflache.
Nach dieser Richtlinie wird die duRere Oberflache eines Dachoberlicht-Aufsetzkranzes festgelegt zu:

Aup = Pyp - €yp [M7] (1)

Dabei ist

Pup Bezugsumfang des Aufsetzkranzes (berechnet als Mittelwert aus dem oberen auf3eren Umfang
Pup.u Und dem unteren &uf3eren Umfang Pyp,)

€up Hohe des Aufsetzkranzes, entspricht dem Abstand von Py, und Py,

P up,u

P up,l
X

Legende:

€up Hohe des Aufsetzkranzes

Pwu  oOberer aulRerer Umfang des Aufsetzkranzes

Pup. unterer auRerer Umfang des Aufsetzkranzes

Abbildung 3: Beispielhafte Ubersicht zum Umfang und der Hohe des Aufsetzkranzes
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6.2.3 Flache des Einfassrahmens

Statt der tatsdchlichen Geometrie des Einfassrahmens wird eine virtuell vereinfachte Geometrie, wie sie
in den Abbildungen 4 und 5 dargestellt wird, fir die Berechnung verwendet. Die Abmessungen e, und
e.v h&ngen von dem speziellen Entwurf der Konstruktion des Herstellers ab und sind im Einzelfall zu
bestimmen. Entscheidend flr die Lage der virtuellen Linien ist die Lage der Systemgrenze (----).

Lichtkuppel mit Einfassrahmen und Aufsetzkranz:

h | €eh
|
————»
. o ’
|
_ ,\L N Tl—l g_‘-——_.
__-—l'_"'_-_.
——
L
| ]
ee.v -
"
"
[ ol | |
I | —
|
P. ‘
Legende: ..
€eh horizontaler Abstand zwischen der oberen au3enseitigen Grenze der Warmedammung und der lichten Offnung des
lichtdurchlassigen Teils
€ev vertikaler Abstand zwischen der oberen Ebene des lichtdurchléassigen Teils und der oberen Ebene des Aufsetzkranzes
Pe Umfang des Einfassrahmens (= Pyp,u)
P: Umfang des lichtdurchl&ssigen Teils
h horizontale Systemgrenze (----)
v vertikale Systemgrenze (----)

Abbildung 4: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache mit Einfassrahmen und Aufsetzkranz

Lichtkuppel mit Einfassrahmen ohne Aufsetzkranz:

| €oh
—
i Pt
R — |V—
: ——

€ov

15
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Legende:
1 Dichtung
2 Bezugspunkt fir die Berechnung
€eh horizontaler Abstand zwischen der oberen auRRenseitigen Grenze der Dichtung und der lichten Offnung des
lichtdurchlassigen Teils
€ev vertikaler Abstand zwischen der oberen Ebene des lichtdurchléssigen Teils und der oberen Befestigungsebene
Pe Umfang des Einfassrahmens (= Pyp,u)
P: Umfang des lichtdurchléssigen Teils
Systemgrenze

Abbildung 5: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache mit Einfassrahmen und ohne Aufsetzkranz

Die Flache des Einfassrahmens ist definiert als:

Ae = Pe‘ ee [mz] (2)
Dabei ist

Pe virtueller &uRerer Umfang des Einfassrahmens

€e Breite des Einfassrahmens

Die Breite des Einfassrahmens ist definiert als:
€e = ee,h + ee,v (3)

Dabei ist

€enh horizontaler Abstand zwischen der oberen &uf3eren Grenze der Warmedammung im Falle eines
Aufsetzkranzes oder die obere auf3ere Grenze einer Dichtung, falls es keinen Aufsetzkranz gibt,
und der lichten Offnung des lichtdurchlassigen Teils

e.v Vvertikaler Abstand zwischen der oberen Ebene des lichtdurchlassigen Teils und der oberen
Befestigungsebene

Bei Lichtkuppeln mit Aufsetzkranz ist der Umfang des Einfassrahmens gleichzusetzen mit dem oberen
auleren Umfang des Aufsetzkranzes P, . Bei Lichtkuppeln ohne Aufsetzkranz ist er definiert als
auRerer Umfang der Dichtung gemalf3 Abbildung 5.

6.2.4 Flache eines Verbindungsteils
A

e

I

—]
=
!

Legende:

1 Verbindungsteil

A Flache des Verbindungsteils
€jh Breite des Verbindungsteils

I Lange des Verbindungsteils

16
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Abbildung 6: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache eines Verbindungsteils
Die Flache eines Verbindungsteils ist definiert als:

A=l-ejn [m?] (4)
Dabei ist

[ Lange des Verbindungsteils, in m
€jn Breite des Verbindungsteils (siehe Abbildung 6), in m

6.2.5 Flache des lichtdurchlassigen Teils A,

Atilat
| D
|
| P:
|
,—_-:l:l:l:l:l!l..l-l-_____-—-—"
.—.'—-_._._—
! ——
:
J 21 1
| |
|
|
Legende:
P: Umfang des lichtdurchléssigen Teils

At flat Flache der horizontalen Projektion der &uf3eren freien Oberflache, die vom Umfang des lichtdurchlassigen Teils P;
begrenzt wird
Systemgrenze

Abbildung 7: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache des lichtdurchlassigen Teils

Die Flache des lichtdurchlassigen Teils A, ist die dul3ere freie Oberflache, die vom Umfang des
lichtdurchlassigen Teils P,begrenzt wird. Im Rahmen dieser Richtlinie kann die Flache des
lichtdurchlassigen Teils vereinfacht wie folgt berechnet werden:

Ai = Afia- k- [M2] (5)

Dabei ist )

Aisat  lichte Offnung des lichtdurchlassigen Teils

k Faktor zur Beriicksichtigung der Form des lichtdurchlassigen Teils

k=1,12 fir normal gewdlbte Kuppeln — fiir ein Hohen-/Langen-Verhéaltnis zwischen 1/6 und 1/4
k=1,0 fur leicht gewolbte Lichtkuppeln - fur ein Hohen/Langen-Verhaltnis zwischen 1/40 und 1/6

Ohne Berechnung der &uReren Oberflache ist es zulassig, den Faktor k zu verwenden.

Alternativ kdnnen auch die genau ermittelten duf3eren Flachen des lichtdurchlédssigen Teils verwenden
werden.
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6.2.6 Oberflache eines Dachoberlichtes

Die Oberflache einer Lichtkuppel ohne Aufsetzkranz A, mit einem lichtdurchlassigen Teil ist definiert als:
A-Ac+ A [m? (6)

Dabei ist
A Flache des Einfassrahmens, in m2
A Flache des lichtdurchlassigen Teils, in m2

Die Oberflache einer Lichtkuppel mit Aufsetzkranz A, mit einem lichtdurchlassigen Teil ist definiert als:
Arc = Aup + Ae + At [mz] (7)

Dabei ist

A Flache des Einfassrahmens, in m2

A Flache des lichtdurchlassigen Teils, in m2
Aup Flache des Aufsetzkranzes, in m2

Die Oberflache einer Lichtkuppel mit Aufsetzkranz A,. mit mehr als einem lichtdurchlassigen Teil ist
definiert als:

A=Ay + Ac + ZA; + ZA [m2] (8)
Dabei ist
A Flache des Einfassrahmens, in m2

ZA;  Summe der Flachen der Verbindungsteile, in m?
A Summe der Flachen der lichtdurchlassigen Teile, in m2
Ay Flache des Aufsetzkranzes, in m2

6.3 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient einer Lichtkuppel U,

Der Gesamt-U-Wert einer Lichtkuppel soll unter Berticksichtigung der Eigenschaften des
lichtdurchlassigen Teils, des Einfassrahmens und des Aufsetzkranzes bewertet werden:

Oberflache der Lichtkuppel ohne Aufsetzkranz A, wie in 6.2.6 festgelegt
Oberflache der Lichtkuppel mit Aufsetzkranz A, wie in 6.2.6 festgelegt

Oberflache des Aufsetzkranzes A, wie in 6.2.2 festgelegt

Oberflache des Einfassrahmens A, wie in 6.2.3 festgelegt

Oberflache des Verbindungsteils A; wie in 6.2.4 festgelegt

Oberflache des lichtdurchlassigen Teils A; wie in 6.2.5 festgelegt
Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes U,, wie in 6.1.2.1 festgelegt
warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens U, wie in 6.1.2.2 festgelegt
Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils U; wie in 6.1.2.3 festgelegt
Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils U; wie in 6.1.2.4 festgelegt
langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen
Einfassrahmen und Aufsetzkranz W, wie in 6.1.2.5 festgelegt

e langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen
lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil '¥; wie in 6.1.2.5 festgelegt
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e langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen
lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen W, wie in 6.1.2.5 festgelegt

6.3.1 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U, einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen

A.

N _A

—A Y

e o
W v u.
/\ I~
—— -
/ Ue
/
!
/
/
1 /

Legende:
1 Bezugspunkt fir die Berechnung
Ae aufRere freie Oberflache des Einfassrahmens
A aulere freie Oberflache des lichtdurchléssigen Teils
Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens
Ut Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und

Einfassrahmen

Abbildung 8: Faktoren der Berechnung einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen

Der U-Wert U, einer Lichtkuppel einschlief3lich eines Einfassrahmens wird unter Beriicksichtigung des
langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten im Dichtungsbereich wie folgt berechnet:

A xU, +A xU, +1 x,

U, = W/(m2 - K 9
r AA [Wi( )] (9)

Dabei ist

A aul3ere freie Oberflache des Einfassrahmens, in m2

A aullere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2

I Lange des Ubergangsbereichs zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in m

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2K)

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2K)

Wi langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen
lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in W/(m - K)
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6.3.2 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U,. einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und
Aufsetzkranz

Ae
™
A up
< Uup
1
Legende:
1 Bezugspunkt fur eine Berechnung
Ae aulere freie Oberflache des Einfassrahmens
A aulere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils
Aup aulRere freie Oberflache des Aufsetzkranzes
Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens
Ut Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Uup Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes
Ye langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen Einfassranmen und Aufsetzkranz
Y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und

Einfassrahmen

Abbildung 9: Faktoren der Berechnung einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und Aufsetzkranz

Der U-Wert U, einer Lichtkuppel bestehend aus Lichtkuppel, Einfassrahmen und Aufsetzkranz wird wie
folgt berechnet:

A xU +A xU_ +A xU, +1. x¥ +1 x¥

U L= up up e e t t e e t t [W / (m2 . K)] (10)
A, + A+ A

Dabei ist
Ae aullere freie Oberflache des Einfassrahmens, in m2
A aullere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2
Aup aulRere freie Oberflache des Aufsetzkranzes, in m2
le Lange der Dichtung des Einfassrahmens, entspricht dem Umfang des Einfassrahmens, in m

Iy Lange des Ubergangsbereichs zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen,
gleichzusetzen mit dem Umfang des lichtdurchléassigen Teils, in m
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Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m?2-K)
U Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2-K)
Usp  Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes, in W/(m?K)
Ve langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen Einfassrahmen
und Aufsetzkranz, in W/(m - K)
Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen

lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in W/(m - K)

6.3.3 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U,. einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und
Aufsetzkranz (Alternative zu 6.3.2)

A up

U up.e

1

Legende:

1 Bezugspunkt fur eine Berechnung

Ae auRere freie Oberflache des Einfassrahmens

A aulere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils

Aup aufRere freie Oberflache des Aufsetzkranzes

Ut Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils

Uupe Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschl. Einfassrahmens

Y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und

Einfassrahmen

Abbildung 10: Faktoren der Berechnung einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und Aufsetzkranz
(Alternative zu 6.3.2)

Der U-Wert U, einer Lichtkuppel bestehend aus Lichtkuppel, Einfassrahmen und Aufsetzkranz wird wie
folgt berechnet:

_ (Aup +Ae)XUup‘e +A xUt +It X\Pt

rc

A+ATA [Wi(m?-K)] (11)
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Dabei ist

A auRRere freie Oberflache des Einfassrahmens, in m2

Ay aul3ere freie Oberflache des Aufsetzkranzes, in m?

A aul3ere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2

Iy Lange des Ubergangsbereichs zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen (= Py), in m

Uwe Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschl. Einfassrahmens, in W/(m2-K)

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2-K)

Wy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen
lichtdurchléassigem Teil und Einfassrahmen, in W/(m-K)

6.3.4 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U,. einer Lichtkuppel mit Aufsetzkranz ohne
Einfassrahmen

At
_/\
/_ \
L == E
ra
Yt U
A up
{
\
1

Legende:
1 Bezugspunkt fir eine Berechnung
At auRere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils
Aup auBere freie Oberflache des Aufsetzkranzes
Ui Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Uup Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes
Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und

Einfassrahmen

Abbildung 11: Faktoren der Berechnung einer Lichtkuppel mit Aufsetzkranz, aber ohne Einfassrahmen

Der U-Wert U, einer Lichtkuppel mit Aufsetzkranz ohne Einfassrahmen wird wie folgt berechnet:
A, xU, + A xU +1 x,

u.-= /(m2-K 12
re A, A [W/(m?2K)] (12)

Dabei ist

A aul3ere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2
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Aup aulRere freie_ Oberflache des Aufsetzkranzes, in m2
Iy Lange des Ubergangsbereichs zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen,
gleichzusetzen mit dem Umfang des lichtdurchléassigen Teils, in m

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2-K)
Uy  Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes, in W/(mz2-K)
Wy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen

lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in W/(m - K)

6.3.5 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U, einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und
Aufsetzkranz mit mehr als einem lichtdurchlassigen Teil

A t A j A t
A. A A L
A up . I }
1
Legende:
1 Bezugspunkt fur eine Berechnung
Ac aulRere freie Oberflache des Einfassrahmens
A auBere freie Oberflache des Verbindungsteils
A auRere freie Oberflache des lichtdurchlassigen Teils
Aup auBere freie Oberflache des Aufsetzkranzes
U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Uwp,e  Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes
¥ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und
Verbindungsteil
W, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen lichtdurchlassigem Teil und

Einfassrahmen

Abbildung 12: Faktoren der Berechnung einer Lichtkuppel einschl. Einfassrahmen und Aufsetzkranz und
mehr als einem lichtdurchlassigen Teil (beispielhaft sind hier zwei Fligel dargestellt)

Der U-Wert U, einer Lichtkuppel bestehend aus Lichtkuppel, Einfassrahmen und Aufsetzkranz wird wie
folgt berechnet:

(A, +A)xU | +EA XU +ZA xU +Z] x¥ +Z <Y
- A, +A +ZA +2A

U [W/(m2-K)] (13)

Dabei ist

Ae aulRere freie Oberflache des Einfassrahmens, in m2
ZA;  Summe der auf3eren freien Oberflachen der Verbindungsteile, in m?
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>A:  Summe der aulReren freien Oberflachen der lichtdurchlassigen Teile, in m2
Aup aulRere freie Oberflache des Aufsetzkranzes, in m2
U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils, in W/(m? - K)

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2-K)

Uwe Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschl. Einfassrahmens, in W/(m?2-K)

>l Summe der Langen der Ubergangsbereiche zwischen den lichtdurchlassigen Teilen und den
Einfassrahmen, in m

Zl; Summe der Langen der Ubergangsbereiche zwischen den lichtdurchlassigen Teilen und den
Verbindungsteilen, in m

Y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen
lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in W/(m - K)

Wy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich zwischen

lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in W/(m - K)

6.3.6 Rundungsregel fir den Warmedurchgangskoeffizienten bei Berechnung und Klassifizierung
Zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten sind die Werte von Ue, U,, and ¥ und die Werte
der Oberflachen als EingabegréRen mit 3 wertgebenden Stellen zu verwenden.

Fur die Ausgabe (Ergebnis der Klassifizierung) sind die Werte auf zwei wertgebende Stellen zu runden.

Beispiele:

Ergebnis der Berechnung = 1,41  wird zu 1,4 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 1,45  wird zu 1,5 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 0,741  wird zu 0,74 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 0,745 wird zu 0,75 W/(m2-K)

7 Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten U fur Dachlichtbander nach DIN EN 14963

Der Warmedurchgangskoeffizient U, in W/(m2-K), gibt den Warmefluss durch Austausch-Oberflachen, in
m2, zwischen innen und aufRen aller Bestandteile eines Dachlichtbandes, wie sie im Abschnitt 4
festgelegt sind (lichtdurchlassiger Teil, Aufsetzkranz usw.), an.

Der Warmedurchgangskoeffizient U wird bestimmt unter Bezugnahme auf die dul3eren Oberflachen.

7.1 Bestimmung der Warmedurchgangskoeffizienten der Dachlichtbandbestandteile
7.1.1. Bestimmung durch Messung

Der U-Wert kann nach der Prifmethode aus DIN EN ISO 12567-2 gemessen werden, wobei hier der
Prafkorper in waagerechter Lage auf dem Testaufbau befestigt wird.

7.1.2 Bestimmung durch Berechnung
7.1.2.1 Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes Uy, und Uype

Der U,-Wert als Bemessungswert eines Aufsetzkranzes wird tweder nach DIN EN 12412-2 gemessen
oder nach DIN EN ISO 6946 fur warmetechnisch homogene Aufbauten oder in allen anderen Fallen
nach DIN EN ISO 10077-2 und DIN EN ISO 10211berechnet.

Der Uy, -Wert als Bemessungswert einer Kombination aus Aufsetzkranz und Einfassrahmen wird nach
DIN EN 1SO 10077-2 und DIN EN I1SO 10211berechnet.
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7.1.2.2 Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens U,

Der Ue-Wert als Bemessungswert eines Einfassrahmens wird entweder nach DIN EN 12412-2
gemessen oder nach DIN EN 10077-2 berechnet.

7.1.2.3 Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils U;

Der U; -Wert als Bemessungswert eines Einfassrahmens wird entweder nach DIN EN 12412-2
gemessen oder nach DIN EN 10077-2 berechnet.

7.1.2.4 Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils U,

Im Allgemeinen kann der U-Wert als Bemessungswert des lichtdurchlassigen Teils nach Tabelle 1
entweder berechnet oder gemessen werden. In der Vorgehensweise ist zu beriicksichtigen, ob die
Platten horizontal oder nahezu horizontal eingebaut sind. Insoweit muss die Orientierung insbesondere
von Stegplatten (vertikal oder horizontal) wahrend einer Messung vermerkt werden.

7.1.2.5 Warmedurchgangskoeffizient eines Paneels U,

Der Up-Wert als Bemessungswert eines lichtundurchlassigen Paneels wird nach DIN EN ISO 6946
berechnet. Grundlage der Berechnung sind die Schichtdicken in m und Wéarmeleitfahigkeiten der
einzelnen Materialien in W/(mK).

7.1.2.6 Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten ¥,,¥;, ¥;

¥, ist nach DIN DIN EN 10211 zu berechnen.

¥; und ¥; sind nach DIN EN 10077-2 zu berechnen.

Ye-, Wj-,'W-Werte sind mit zwei Werte anzeigenden Stellen anzugeben.

0,35 W/(m x K) ist ein vorsichtiger Wert fiir ¢, '¥j and V..

ANMERKUNG:

Der lineare Warmedurchgangskoeffizient Wi berlicksichtigt den erhéhten Warmedurchgang im Randbereich z. B. bei

Lichtkuppeln durch den Plattenabstandshalter und den Einstandsbereich des Lufterrahmens.
Er hangt von der Randkonstruktion sowie dem Dammniveau des verwendeten Rahmens oder der Sprosse ab.
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7.2 Bestimmung der Flachen eines Dachlichtbandes

7.2.1 Bestandteile

Pupu

Pup.l

Legende:

lichtdurchlassige Flache

Py \,

2 Einfassrahmen

3 warmegedammter Aufsetztkranz

4 Verbindungsteil

5 Grenze der lichten Offnung

6 Bezugspunkt fur die Berechnung

P: Umfang des lichtdurchléssigen Teils

Pup,u oberer, aulRerer Umfang des Aufsetzkranzes
Pup. unterer, aul3erer Umfang des Aufsetzkranzes

Pupu

Abbildung 13: Beispielhafte Ubersicht der Bestandteile eines Dachlichtbandes
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7.2.2 Flache eines Dachlichtbandes mit Aufsetzkranz

Pup.u

) X A
Pup.u —
€y
P € up
Pup.l
\ Pup.l \
[ h J I L4
Legende:
eup Hohe des Aufsetzkranzes
Pup. unterer, au3erer Umfang des Aufsetzkranzes

Pup.u oberer, aul3erer Umfang des Aufsetzkranzes
Abbildung 14: Beispielhafte Ubersicht zum Umfang und der Hohe des Aufsetzkranzes

Die Flache eines Dachoberlicht-Aufsetzkranzes A, ist die aul3enseitige Oberflache.

Im Rahmen dieser Richtlinie ist die freie aul3enseitige Oberflache eines Dachoberlicht-Aufsetzkranzes
nach Gleichung (1) definiert.

Alternativ ist es zuldssig, eine genau ermittelte Oberflache zu verwenden.

7.2.3 Flache des Einfassrahmens

Statt der tatsachlichen Geometrie des Einfassrahmens wird eine virtuell vereinfachte Geometrie, wie sie
in den Abbildungen 15 und 16 dargestellt wird, fur die Berechnung verwendet. Die Abmessungen ee,
€evs €esn UNd €csy hangen von dem speziellen Entwurf der Konstruktion des Herstellers ab und sind im
Einzelfall zu bestimmen. Entscheidend flir die Lage der virtuellen Linien ist die Lage der Systemgrenze.
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Dachlichtband mit Einfassrahmen und Aufsetzkranz:

Legende:

1 Grenze der lichten Offnung

o Neigungswinkel am Aufsetzkranz

€e,c virtuelle Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung
€eg virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Langsrichtung

€esh virtuelle Breite des Einfassrahmens in Querrichtung
€es,v virtuelle H6he des Einfassrahmens in Querrichtung

Lc Bogenlédnge des lichtdurchlassigen Teils

Le obere auRRere Lange des Einfassrahmens

les obere auRRere Breite des Einfassrahmens

lo Lange der lichten Offnung des Dachoberlichtes

te Wanddicke des Aufsetzkranzes

t Dicke der Warmedammung des Aufsetzkranzes

tige Dicke der Warmedammung des Aufsetzkranzes am Giebelelement
Wo Breite der lichten Offnung des Dachoberlichtes

Abbildung 15: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache von Einfassrahmen und Aufsetzkranz von
Dachlichtbandern

Bei Dachoberlichtern mit Aufsetzkranz ist der Umfang des Einfassrahmens gleichzusetzen mit dem
oberen aulieren Umfang des Aufsetzkranzes P .

Fir die oben gezeigte Situation ist die virtuelle Breite des Einfassrahmens e . definiert als:

o Lot

c = m 14
““ " cosg M (14)
Dabei ist

o Neigungswinkel am Aufsetzkranz (Neigung gegen die Horizontale), in Grad
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te Wanddicke des Aufsetzkranzes, in m

t

Dachlichtband mit Einfassrahmen ohne Aufsetzkranz:

Dicke der Warmedammung des Aufsetzkranzes, in m

Cev
Legende:
1 Grenze der lichten Offnung
2 Dichtung
3 Bezugspunkt fir die Berechnung
€ec virtuelle Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung
€eg virtuelle H6he des Einfassrahmens in Langsrichtung
€esh virtuelle Breite des Einfassrahmens in Querrichtung
€esyv virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Querrichtung
Lc Bogenlédnge des lichtdurchlassigen Teils
Le obere auRRere Lange des Einfassrahmens
les obere auRRere Breite des Einfassrahmens
lo Lange der lichten Offnung des Dachoberlichtes
Wo Breite der lichten Offnung des Dachoberlichtes

Abbildung 16: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache mit Einfassrahmen ohne Aufsetzkranz fur
Dachlichtbander

Bei Dachlichtbandern ohne Aufsetzkranz ist die vertikale Systemgrenze ublicherweise der aul3ere Kante
der Dichtung (siehe Abbildung 16).

Die Gesamtflache der Einfassrahmen ist definiert als:

Ae = 2:Le€ 1+ 2:les€es [m?]

Dabei ist (nach den Abbildungen 15 und 16)

ees
€
Le

IES

Breite des Einfassrahmens in Querrichtung, in m
Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m
obere aullere Lange des Einfassrahmens, in m
obere auliere Breite des Einfassrahmens, in m

(15)
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e. ist definiert als:

€= €cct €y [M] (16)
Dabei ist

€ec virtuelle Breite des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m

€eyg virtuelle Ho6he des Einfassrahmens in Langsrichtung, in m

€¢s ISt definiert als:

Ces=€ es,h + ees,v [m] (17)
Dabei ist

€esn  Virtuelle Breite des Einfassrahmens in Querrichtung, in m
€esy  Virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Querrichtung, in m

7.2.4 Flache eines Verbindungsteils

2
|
|
b.n i ar b, ap

- I-.lA - Bl -

<+ b >t >t >
|

—  E—

i l T ;  —— l l — | -
brv |V | \
|
v | | [ Ay
|
: Aw
At.ge / ; 1
|
|
|
i
2

i
e e ot
B e et Pl L L e B o e p
oL e e e e e e et I e e e e e
R R R N
B g e e e ey
e e e R T e e iy
R R A L P A R i L,
o e L R T
e
20 LM LM B, o M M M L Ml o bl o b e M b e e el o e
A e A e e S e I o S s S S S e S S S e

A ge
Legende:
1 lichtdurchlassiges Teil
2 Grenze der lichten Offnung
ap Breite des lichtdurchlassigen Teils (Regelabschnitt)
ar Breite des lichtdurchlassigen Teils (Endabschnitt)
At Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen (Regelabschnitt)
A Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen (Endabschnitt)
Age Flache der aul3enseitigen Oberflache des Giebelelementes
Arge Flache des lichtdurchléassigen Teils des Giebelelementes
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ba Breite der Tragprofile (Verbindungsteil)
brh horizontale Breite des Verbindungsteils am Giebelelement
brv vertikale Hohe des Verbindungsteils am Giebelelement
le Bogenlange des lichtdurchlassigen Teils (= Bogenléange des Tragprofils)

Abbildung 17: Beispielhafte Ubersicht zu der Flache am Giebelelement mit Einfassranmen ohne
Aufsetzkranz fiur Dachlichtbander
Die Flache der Verbindungsteile als Tragprofile A; ist definiert als:

A=Apt A [Mm7 (18)
Dabei ist
Aip Gesamtflache der Tragprofile (Verbindungsteile)

A Flache der Verbindungsteile am Giebelelement

Die Gesamtflache der Tragprofile ist definiert als:

Ajp = Npprle-ba [m2] (19)
Dabei ist

Npp  Anzahl der Tragprofile

Ic Bogenlange der Tragprofile, in m

ba Breite der Tragprofile, in m

Die Flache der Verbindungsteile am Giebelelement ist definiert als:
Aj,r =21 c(b rht Db r.v) [mz] (20)

Dabei ist

b/ n horizontale Breite des Verbindungsteils am Giebelelement, in m
b v vertikale Hohe des Verbindungsteils am Giebelelement, in m

Ic Bogenlange der Tragprofile, in m

7.2.5 Flache des lichtdurchlassigen Teils

Die Flache des lichtdurchlassigen Teils A, ist die freie &uRere Oberflache und ist fir symmetrische
Dachlichtbander definiert als:

Ac= A + A + 2-Acge [m2] (21)

Dabei ist

Aip Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen, in m2

Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen Giebelelement und n&chstem Tragprofil,
in m2

Aige Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes, in m?2

Die Flache des lichtdurchlassigen Teils zwischen Tragprofilen ist definiert als:

Aip = (nb.p'l)'lc'ap [m?] (22)
Dabei ist

ap Abstand gemessen zwischen den Tragprofilen nach Abbildung 17 (Regelplatte), in m

Ic Bogenlange der Tragprofile, in m
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Nyp  Anzahl der Tragprofile

Die Gesamtflache des lichtdurchlassigen Teils zwischen Giebelelement (Verbindungsteil) und nachstem
Tragprofil ist definiert als:

At_r = 2 * IC * a.r [mz] (23)

Dabei ist

ar Abstand zwischen dem Giebelelement (Verbindungsteil) und dem nachsten Tragprofil
(Passplatte), inm

lc Bogenléane des Tragprofils, in m

Die Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes ist definiert als:
At,ge =2 (Age - br,h' |c 'ees,v 'Io) (24)

Dabei ist

Age Flache der auRenseitigen Oberflache des Giebelelementes, in m2
b h horizontale Breite des Verbindungsteils am Giebelelement, in m
€esy  Virtuelle Hohe des Einfassrahmens in Querrichtung, in m

le Bogenlange der Tragprofile, in m

lo Lange der lichten Offnung des Dachoberlichtes, in m

Beispielhaft ist hier die Gesamtflache eines Giebelelementes Ay flr ein Dachlichtband in gebogener
Form (Kreissegment) definiert als:

N A L
A =xz-r (360’) 5 sin g [m?] (25)

ANMERKUNG: Winkel in Grad.

Dabei ist
B Mittelwinkel (= 2a), in Grad
r Ausrundungsradius des Systems, in m

7.2.6 Flache von Paneelen

Falls lichtdurchléssige Teile oder Giebelelemente von Dachlichtb&ndern durch lichtundurchlassige
Paneele ersetzt werden, missen die betroffenen Flachen A.p, A oder A4 in Gleichung 21 durch
gleichwertige Flachen A, Ay oder Ay g ersetzt werden.

Dabei ist
App Flache der Paneele gemessen zwischen den Tragprofilen, in m2
Ap Flache der Paneele gemessen zwischen dem Giebelelement und dem nachsten Tragprofil, in m2

Apge Flache der Paneele an den Giebelelementen, in m?

7.3 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient eines Dachlichtbandes

32




* X o

SN EUROLUX-Richtlinie 01
*EUROLUX Ermittlung des U-Wertes von Dachoberlichtern September 2011
“ . nach DIN EN 1873 und DIN EN 14963

* g

Der Gesamt-U-Wert eines Dachlichtbandes soll unter Berlcksichtigung der Eigenschaften des
lichtdurchlassigen Teils, des Einfassrahmens, des Aufsetzkranzes und eventueller Paneele bewertet
werden:

e Flache des Aufsetzkranzes A, wie in 7.2.2 festgelegt

e Flache der Einfassrahmen A, wie in 7.2.3 festgelegt

e Flache der Verbindungsteile A; wie in 7.2.4 festgelegt

e Flache der lichtdurchlassigen Teile A; wie in 7.2.5 festgelegt

e Flache der Paneele A, wie in 7.2.6 festgelegt

e Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes U,, und in Verbindung mit einem Einfassrahmen
Uup,e Wie in 7.1.2.1 festgelegt

e Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils U; wie in 7.1.2.3 festgelegt

¢ Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils U, wie in 7.1.2.4 festgelegt

e Warmedurchgangskoeffizient lichtundurchlassiger Paneele U, wie in 7.1.2.5 festgelegt

e langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen Einfassrahmen

und Aufsetzkranz ¥, wie in 7.1.2.6 festgelegt

e langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen
lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil ¥; wie in 7.1.2.6 festgelegt

e langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Ubergangsbereiches zwischen
lichtdurchldssigem Teil und Einfassrahmen W, wie in 7.1.2.6 festgelegt

7.3.1 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U, eines Dachlichtbandes einschl. Einfassrahmen und
Tragprofilen

At
A
U,
Legende:
1 Bezugspunkt fur die Berechnung
Ae Flache der aulRenseitigen Oberflache des Einfassrahmens
A Flache der aul3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile
At Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen (Regelplatte)
Ay Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen der Begrenzung des Lichtbandes in Langsrichtung und dem
nachsten Tragprofil (Passplatte)
Aup Flache der aul3enseitigen Oberflache des Aufsetzkranzes
U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils
Ui Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
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¥ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil oder Paneelen und
Verbindungsteil
Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale oder Paneelen und

Einfass-/Luftungsrahmen

Abbildung 18: Faktoren der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten eines Dachlichtbandes

Der U-Wert eines Dachlichtbandes U, einschlie3lich eines Einfassrahmens ohne Aufsetzkranz wird unter
Beriicksichtigung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten im Dichtungsbereich wie folgt
berechnet:

Ae><Ue+Aj><Uj+At><Ut—|—|j><‘Pj+|t><‘I’t

U, = A+A LA [W/(m2K)]  (26)
J

Dabei ist

Ae Flache der au3enseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2 (siehe 7.2.3)

A Flache der au3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile, in m2 (siehe 7.2.4)

A Flache der auRenseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2 (siehe 7.2.5)

I Lange der Qbergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m
Iy Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in m
Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2K)
U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils, in W/(m2-K)

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2K)

Y, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil
oder Paneelen und Verbindungsteil, in W/(m-K)

Y, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale

oder Paneelen und Einfass-/Liftungsrahmen, in W/(m-K)

Die Gesamtlange der Verbindungsteile ist definiert als:

= (Mopt1) - e [m] (27)
Dabei ist
Ic Bogenlane der Tragprofile, in m

Ny  Anzahl der Tragprofile

Die Gesamtlane des Ubergangsbereichs zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen ist
definiert als:

k= 2[(Nop-1)-ap+ 22+ o [m] (28)

Dabei ist

ap Breite des lichtdurchlassigen Teils, in m

a Breite des lichtdurchlassigen Teils (Passplatte), in m
W, Breite der lichten Offnung, in m

Npp  Anzahl der Tragprofile
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7.3.2 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U, eines Dachlichtbandes einschl. Einfassrahmen,
Tragprofilen und Paneelen

Legende:

1 Bezugspunkt fir die Berechnung

Ae Flache der auRenseitigen Oberflache des Einfassrahmens

A Flache der auRRenseitigen Oberflache der Verbindungsteile

Apb Flache der Paneele gemessen zwischen den Tragprofilen (Regelplatte)

Arge Flache des lichtdurchléassigen Teils des Giebelelementes

Atb Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen den Tragprofilen (Regelplatte)

Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen der Begrenzung des Lichtbandes in Léangsrichtung und dem
nachsten Tragprofil (Passplatte)

U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils

Up Warmedurchgangskoeffizient der Paneele

Ui Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils

¥ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil oder Paneelen und
Verbindungsteil

P, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale oder Paneelen und

Einfass-/Luftungsrahmen

Abbildung 19: Faktoren der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten eines Dachlichtbandes mit
Paneelen

Der U-Wert eines Dachlichtbandes U, einschlie3lich eines Einfassrahmens und Paneelen ohne
Aufsetzkranz wird unter Bertcksichtigung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten im
Dichtungsbereich wie folgt berechnet:
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CAXU +A XU +A XU +AxU +1x¥ +] x¥

J. A+A+A+A [WHm?=K)] (29)

Dabei ist

Ae Flache der auRenseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2 (siehe 7.2.3)

A Flache der au3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile, in m2 (siehe 7.2.4)

Ap Flache der au3enseitigen Oberflache der Paneele, in m2 (siehe 7.2.6)

A Flache der au3enseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2 (siehe 7.2.5)

I Lange der Qbergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m

Iy L&ange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in m

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2-K)

U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils, in W/(m2-K)

Up Warmedurchgangskoeffizient der Paneele, in W/(m2-K)

U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2K)

Y, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil
oder Paneelen und Verbindungsteil, in W/(m-K)

Y, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale

oder Paneelen und Einfass-/Liftungsrahmen, in W/(m-K)

7.3.3 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U,. eines Dachlichtbandes einschl. Einfassrahmen,
Tragprofilen, Paneelen und Aufsetzkranz

>/

A}

A >
el
A

1~
Legende:
1 Bezugspunkt fir die Berechnung
A Flache der aul3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile
A Flache der auRenseitigen Oberflache der Paneele / the outer exposed surface of panels
Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils gemessen zwischen Giebelelement und nachstem Tragprofil
Aup Flache der aul3enseitigen Oberflache des Aufsetzkranzes
U Warmedurchgangskoeffizient des Verbindungsteils
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Up Warmedurchgangskoeffizient der Paneele
U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Uupe Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschliel3lich des Einfassrahmens
¥ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil oder Paneelen und
Verbindungsteil
P, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale oder Paneelen und

Einfass-/Luftungsrahmen

Abbildung 20: Faktoren der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten eines Dachlichtbandes mit
Aufsetzkranz

Der U-Wert eines Dachlichtbandes U, aus lichtdurchlassigen Teilen, Einfassrahmens, Paneelen und
Aufsetzkranz wird wie folgt berechnet:

rc

(A, +A)xU_+AxU +A xU +AxU +| x¥ +| <,
A, +A+A+A +A [Wi(m=K)] (30)

Dabei ist

Ae
Aup
A
Ap
A

Flache der au3enseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2 (siehe 7.2.3)

Flache der auf3enseitigen Oberflache des Aufsetzkranzes, in m? (siehe 7.2.2)

Flache der au3enseitigen Oberflache der Verbindungsteile, in m2 (siehe 7.2.4)

Flache der au3enseitigen Oberflache der Paneele, in m2 (siehe 7.2.6)

Flache der auRenseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m? (siehe 7.2.5)

Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m

(nach Gleichung 27)

Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Einfassrahmen, in m

(nach Gleichung 28)

Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschlief3lich des Einfassrahmens, in W/(m2-K)
Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2-K)

Warmedurchgangskoeffizient der Paneele, in W/(m2-K)

Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchléassigen Teils, in W/(m2-K)

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von lichtdurchlassigem Teil
oder Paneelen und Verbindungsteil, in W/(m-K)

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale
oder Paneelen und Einfass-/Liftungsrahmen, in W/(m-K)
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7.3.4 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U, eines selbsttragenden Dachlichtbandes ohne

Aufsetzkranz
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Legende:

1 lichtdurchlassiges Teil

2 Grenze der lichten Offnung

3 Bezugspunkt fir die Berechnung

Ae Flache der auRenseitigen Oberflache des Einfassrahmens
Aip Flache des lichtdurchlassigen Teils (Regelplatte)

At ge Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes

Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils (Passplatte)

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens

Uge Warmedurchgangskoeffizient des Giebelelementes

Up Warmedurchgangskoeffizient der Paneele

Ut Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils

Y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von nebeneinander liegenden transparenten
Teilen

Abbildung 21: Faktoren der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten eines selbsttragenden
Dachlichtbandes ohne Aufsetzkranz

Der U-Wert eines selbsttragenden Dachlichtbandes U, ohne Aufsetzkranz wird unter Beriicksichtigung
des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten im Dichtungsbereich wie folgt berechnet:

AxU + A xU_ + A  xU, +1 x¥,

r [W/(m2-K)] (31)
At A T A
Dabei ist
Ae Flache der au3enseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2 (siehe 7.2.3)
A Flache der au3enseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils, in m2

Aige  Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes, in m? (siehe 7.2.5)

I Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m (nach
Gleichung 27)

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2-K)
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U, Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils, in W/(m2K)
Ugee  Warmedurchgangskoeffizient des Giebelelementes, in W/(m2-K)

¥ langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von nebeneinander
liegenden lichtdurchlassigen Teilen, in W/(m - K)

7.3.5 Gesamtwarmedurchgangskoeffizient U,. eines selbsttragenden Dachlichtbandes mit
Aufsetzkranz
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Legende:
1 lichtdurchlassiges Teil
2 Grenze der lichten Offnung
3 Bezugspunkt fir die Berechnung
Ae Flache der auRenseitigen Oberflache des Einfassrahmens
Age Flache des Giebelelementes
A Flache der aul3enseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils
Acr Flache des lichtdurchlassigen Teils (Passplatte)
Aup Flache der aul3enseitigen Oberflache des Aufsetzkranzes
Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens
Ut Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchlassigen Teils
Uge Warmedurchgangskoeffizient des Giebelelementes
Uupe Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes einschliel3lich des Einfassrahmens
Y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von nebeneinander liegenden transparenten
Teilen
Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenter Schale und Aufsetzkranz

Abbildung 22: Faktoren der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten eines selbsttragenden
Dachlichtbandes mit Aufsetzkranz

Der U-Wert eines selbsttragenden Dachlichtbandes U, mit Aufsetzkranz wird wie folgt berechnet:

U =

Aup><Uu|o,e+Ae><Ue+Age><Uge+At><Ut—|—|j><‘Pj+|t><‘Pt

rc

Ay +A +AL+A (Wi(m?K)]

(32)
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Dabei ist
Ae Flache der au3enseitigen Oberflache des Einfassrahmens, in m2 (siehe 7.2.3)

Age Flache des Giebelelementes, in m? (see 7.2.5)

Aup Flache der au3enseitigen Oberflache des Aufsetzkranzes (siehe 7.2.2)
the outer exposed surface of the upstand, inm2  (see 7.2.2)

A Flache der au3enseitigen Oberflache des lichtdurchlassigen Teils (siehe 7.2.5)
the outer exposed surface of the translucent part, inm2  (see 7.2.5)

Aige  Flache des lichtdurchlassigen Teils des Giebelelementes, in m?2  (siehe 7.2.5)

[ Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Verbindungsteil, in m (nach
Gleichung 27)

Iy Lange der Ubergangszone zwischen lichtdurchlassigem Teil und Aufsetzkranz, in m (nach
Gleichung 28)

Ue Warmedurchgangskoeffizient des Einfassrahmens, in W/(m2-K)

Ugee  Warmedurchgangskoeffizient des Giebelelementes, in W/(m2-K)

U Warmedurchgangskoeffizient des lichtdurchléassigen Teils, in W/(m2-K)

Uwpe thermal transmittance of the upstand and junction with translucent part, in W/(m? - K)

¥, langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von nebeneinander
liegenden lichtdurchlassigen Teilen, in W/(m - K)

Yy langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient im Ubergangsbereich von transparenten Teilen

und Aufsetzkranz

7.3.6 Rundungsregel fir den Warmedurchgangskoeffizienten bei Berechnung und Klassifizierung
Zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten sind die Werte von U, U,, and ¥ und die Werte
der Oberflachen als EingabegréRen mit 3 wertgebenden Stellen zu verwenden.

Fur die Ausgabe (Ergebnis der Klassifizierung) sind die Werte auf zwei wertgebende Stellen zu runden.

Beispiele:

Ergebnis der Berechnung = 1,41  wird zu 1,4 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 1,45  wird zu 1,5 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 0,741  wird zu 0,74 W/(m2-K)
Ergebnis der Berechnung = 0,745 wird zu 0,75 W/(m2-K)

8 Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten von Dachoberlichtern, die von EUROLUX-
Mitgliedern hergestellt wurden
8.1 Allgemeines

Um die Leistungen des Produktes eines jeden Hersteller untereinander vergleichen zu konnen, empfiehlt
EUROLUX den U-Wert des Referenzmodells fiir jeden Familie zu bestimmen, wie es in den
nachstehenden Abschnitten angegeben ist.

Dieser Referenzwert sollte durch ein unabhéangiges Prifinstitut zertifiziert werden.

Das Referenzmodell héangt nur von der Nenngrée der lichten Dachéffnung und der Hohe des
Aufsetzkranzes ab. Die gelieferten Produkte kénnen andere Abmessungen haben.

Die in dieser Richtlinie beschriebene Berechnungsmethode erméglicht den spezifischen U-Wert fir das
gelieferte Produkt zu bestimmen und zu erklaren.
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8.2 Referenzmodell
8.2.1 Lichtkuppel ohne Aufsetzkranz

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Referenzmodelle fiir Lichtkuppeln ohne Aufsetzkranz

Typ A Typ B
Nenngrof3e der Dachéffnung Nenngro3e der Dachoéffnung
1.20mx1.20m 1.50 m x1.50 m
Ur,ref; Ar,ref Ur,refy Ar,ref

Um das Lichtkuppel-Referenzmodell zu charakterisieren, sind die folgenden Angaben mit Bezug auf die
U, er-Wert-Erklarung zu machen:

Typ: A oder B

Lichtdurchlassiger

Teil: Verglasungsmaterial; Anzahl der Schalen; Lichttransmissionsgrad; Abmessung
des lichtdurchlassigen Teils

Einfassrahmen: JA oder NEIN; falls JA ist das Material anzugeben;

fest oder 6ffenbar; falls 6ffenbar ist die Anzahl der Dichtungen anzugeben

8.2.2 Lichtkuppel mit Aufsetzkranz
Aufsetzkranzhdhe: 300 mm

Tabelle 3: Ubersicht uiber die Referenzmodelle fir Lichtkuppeln mit Aufsetzkranz
Typ A Typ B

Lichtkuppel mit Aufsetzkranz mit Lichtkuppel mit Aufsetzkranz mit

nur einem lichtdurchlassigen Teil | zwei oder mehr lichtdurchlassigen

Teilen
Nenngrof3e der Dach6ffnung Nenngrof3e der Dach6ffnung
1.20mx 1.20 m 1.50m x 1.50 m
Urc,refsooa Ar,ref300 Urc,ref3001 Ar,ref300

Um das Lichtkuppel-Referenzmodell zu charakterisieren, sind die folgenden Angaben mit Bezug auf die
Urc refz00-Wert-Erklarung zu machen:

Typ: A oder B
Lichtdurchlassiger
Teil: Verglasungsmaterial; Anzahl der Schalen; Lichttransmissionsgrad; Abmessung
des lichtdurchlassigen Teils
Einfassrahmen: JA oder NEIN; falls JA ist das Material anzugeben;
fest oder 6ffenbar; falls 6ffenbar ist die Anzahl der Dichtungen anzugeben
Aufsetzkranz: Wandungsmaterial; Material der Warmedammung; Dicke der Warmedammung
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8.2.3 Dachlichtband ohne Aufsetzkranz

Tabelle 4: Ubersicht tiber die Referenzmodelle fir Dachlichtbdnder ohne Aufsetzkranz
Typ A
Dachlichtband mit nur einem
lichtdurchlassigen Tell
Nenngrof3e der Dachéffnung
2mx5m

Ur,ref; Ar,ref

Um das Lichtkuppel-Referenzmodell zu charakterisieren, sind die folgenden Angaben mit Bezug auf die
U, er-Wert-Erklarung zu machen:

Typ: A

Lichtdurchlassiger

Teil: Verglasungsmaterial; Anzahl der Schalen; Lichttransmissionsgrad; Abmessung
des lichtdurchlassigen Teils

Einfassrahmen: JA oder NEIN; falls JA ist das Material anzugeben;

fest oder 6ffenbar; falls o6ffenbar ist die Anzahl der Dichtungen anzugeben

8.2.4 Dachlichtband mit Aufsetzkranz
Aufsetzkranzhdhe: 300 mm

Tabelle 5: Ubersicht tiber die Referenzmodelle fiir Dachlichtbander mit Aufsetzkranz
Typ A
Dachlichtband mit Aufsetzkranz
und lichtdurchlassigen Teilen
NenngrofRe der Dach6ffnung
2mx5m

Urc,refBOOa Ar,ref300

Um das Lichtkuppel-Referenzmodell zu charakterisieren, sind die folgenden Angaben mit Bezug auf die
Urc refz00-Wert-Erklarung zu machen:

Typ: A
Lichtdurchlassiger
Teil: Verglasungsmaterial; Anzahl der Schalen; Lichttransmissionsgrad; Abmessung
des lichtdurchlassigen Teils
Einfassrahmen: JA oder NEIN; falls JA ist das Material anzugeben;
fest oder 6ffenbar; falls 6ffenbar ist die Anzahl der Dichtungen anzugeben
Aufsetzkranz: Wandungsmaterial; Material der Warmedammung; Dicke der Warmedammung
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Anhang 1:
Methode zur Berechnung des Warmestromes durch ein in ein Gebaude eingebautes
Dachoberlicht unter Beriicksichtigung der Einbindung des Aufsetzkranzes in den
Dachaufbau

Dieser Anhang kann in einer Entwurfs- oder Planungsphase verwendet werden, um die Energieeffizienz
eines eingebauten Dachoberlichtes zu berechnen.

Der Hersteller sollte die folgenden Eigenschaften des gelieferten Dachoberlichtes angeben.

Uryref' Aryref Odel' Urcyref300' Arcyref300 Wel’te fUI’ daS Refel’enzmode”,

U Ar oder U~ AcWerte, NenngroRRe, k, fur jedes gelieferte Dachoberlicht

Der Planer hat den Teil des Aufsetzkranzes zu bericksichtigen, der Teil der Warmedammung des
Daches darstellt sowie die NenngréRen der Offnungen fiir die Dachoberlichter innerhalb der Dachflache.

Die Gute des eingebauten Dachoberlichtes ist eine Funktion:
- des U,-Wertes des Dachoberlichtes und
- der Tiefe der Einbindung des Aufsetzkranzes in den Dachaufbau.

Dieser Anhang definiert, wie der Bemessungs-U-Wert, U, inst, €iner Lichtkuppel oder eines
Dachlichtbandes aus dem U,. (Wert fur die CE-Kennzeichnung) fir jede spezielle Anwendung der
Gebaudehille berechnet wird.

Dieser Anhang liefert Informationen, wie ein aquivalenter U-Wert fur die Dachéffnung in Abhéngigkeit
von den Abmessungen und der Ausfiihrung des Dachoberlichtes berechnet wird.

Der U-Wert eines in ein Dach eingebauten Dachlichtbandes U st Wird wie folgt berechnet:

U rc,inst — U rc (hinsulat X kt) Wi/[m2 x K] (Al.1)
Dabei ist:
Ninsulat Hohe der Warmedammung der Dachflache, in m
Kq Koeffizient zur Berlcksichtigung des Teiles des Aufsetzkranzes, der zur Warmedammung
des Daches gehdrt, in W/(m-K)
Urc Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient eines Dachoberlichtes

Der Koeffizient k; ist definiert als:

- Uup X Pup 3
t A W/[m® x K] (A1.2)
rc
Dabei ist:

A Oberflache des Dachoberlichtes mit Aufsetzkranz, in m2

Pu Bezugsumfang des Aufsetzkranzes (berechnet als Mittelwert aus oberem, &ulR3eren
Umfang Py, und unterem, auf3eren Umfang Pp)), in m

Uup Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes, in W/(m2-K)
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Py
Y

Legende:

€up Hohe des Aufsetzkranzes, in m

hinsuiat HOhe der Warmedammung der Dachflache / height of insulating part of the roof

P, oberer, &uerer Umfang des Aufsetzkranzes, in m / upper outer perimeter of the upstand
P, unterer, auBerer Umfang des Aufsetzkranzes, in m / lower outer perimeter of the upstand
Uy  Warmedurchgangskoeffizient des Aufsetzkranzes / the thermal transmittance of the upstand

Der Bemessungswarmestrom H,. durch ein eingebautes Dachoberlicht wird wie folgt berechnet:

H. = AcxU i [W/K] (AL.3)

Dabei ist
A Oberflache des Dachoberlichtes mit Aufsetzkranz, in m2

Uecinst Warmedurchgangskoeffizient eines in die Dachflache eingebauten Dachoberlichtes, in W/[m2 x K]
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Anhang 2:

Berechnung des U-Wertes des transparenten Teils von Dachlichtbéandern
bestehend aus massiven Acryl- (PMMA-) oder Polycarbonat- (PC-) Platten

A2.1 Grundlagen
A2.1.1 Allgemeiner Ansatz
GemalR DIN EN 673 ist die Berechnung des U-Wertes festgelegt durch

5:%+%+% (A2.1)
Dabei ist

he aulRerer Warmeulbergangskoeffizient in W/(m?2 - K)

h; innerer Warmeubergangskoeffizient in W/(mz2 - K)

h; Gesamtwarmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/(mz2 - K)
R:Ui:hli+§r'+h% (A2.2)
Dabei ist

he aullerer Warmeulbergangskoeffizient in W/(m?2 - K)

h; innerer Warmeubergangskoeffizient in W/(m? - K)

I Einzel-Warmedurchgangswiderstand in (m2 - K)/W

R Gesamt-Warmedurchgangswiderstand in (m2 - K)/W

U U-Wert in W/(m2 - K)

Bei einem horizonatalem Warmestrom betragt der Wert des inneren Warmeubergangskoeffizienten h;
8 W/(m?2 - K) und 1/ h; ist gerundet gleich 0,13 (m2K)/W.

Gemal DIN EN ISO 10077-1 betragt der Wert des inneren Wéarmetbergangskoeffizienten h; bei einem
verti-kalem Warmestrom 10 W/(m?2 - K) und 1/ h; ist gleich 0,10 (m2K)/W.

Der Wert des auReren Warmeubergangskoeffizienten hg ist gleich 23 W/(m2 - K) und 1/ h; ist gerundet
gleich 0,04 (m2K)/W.

Fur massive, homogene Materialien ist der Einzel-Wéarmewiderstand r; definiert als:

r =i— (A2.3)
Dabei ist
d; Dicke des Material i in m
Ai Warmeleitfahigkeitskoeffizient des Materials i in W/(m - K)
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Fur gewohnliche Anwendungen kdnnen die folgenden Werte gemald DIN EN ISO 10456, Tabelle 3,
verwendet werden:

Apvma = 0,18 W/(m . K)
Jec = 0,20 WI(m - K)

A2.1.2 Stehende Luftschicht

Eine Luftschicht stellt einen besonders hohen Warmedurchgangswiderstand dar, der nicht linear von der
Dicke der Schicht abhangt. In diinnen Schichten wéachst der Widerstand schnell mit der Dicke, in dicken
Schichten verandert sich der Widerstand nur geringfigig aufgrund der Luftbewegung innerhalb der
Schicht (siehe Abbildung 1).

senkrechte Anordnung

waagerechte Anordnung
mzK
=020 Seae: i 81 I 1 1 A W
= !
010
L |
0 20 40 60 80 100 mm 120

Dicke der Luftschicht ———— ==

Abbildung 1: Waermedurchgangswidersrand r fur stehende Luftschichten, die horizontal oder vertikal
angeordnet sind (einschlie3lich des Warmeuibergangskoeffizienten im Luftspalt)

(Quelle: R6hm-Architektenordner, Abschnitt PU 3, HRSG. Baurat Amtor Schwabe)

A2.2 Berechnung
A2.2.1 Einzelne Platte

t_ 14,1 (A2.4)
U h 2 n

Beispiel 1:

Wie grof3 ist der U-Wert fuir den transparenten Teil eines Dachlichtbandes aus einer 4 mm Acrylplatte?
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Werte:
d =0,004 m

1/h,  =0,04 (M2- KW
1/h,  =0,10 (m2- K)W
Apmva =0,18 W/(m . K)

Ergebnis:
bt 000dm 1 g ipomek iw (A2.5)
U, 10W/m2K 018N /mK 25W /m2K
Ui = 6,2 W/(m2 - K) (A2.6)

A2.2.2 Zwei Platten mit stehender Luftschicht

SRL I S NS AL L ) (A2.7)
U h A h h 4 A, h
Beispiel 2:

Wie grol3 ist der U-Wert fur den transparenten Teil eines Dachlichtbandes bestehend aus einer
Kombination von je zwei 4 mm dicken Acrylplatten und einer Luftschicht der Dicke 40 mm?

Werte:

di, =0,004m

1/he  =0,04 (M2 - K)/W

1/h;  =0,10 (m2 - K)/W

I air =0,15 (m2 - K)/W

iz = Apwwa = 0,18 W/(m - K)

Ergebnis:

R :i:O,lomZK /W +M+0,15m2K W +w+0,04m2K /W =0,334m2K /W (A2.8)
U, 0,18W / mK 0,18W / m2K

U; = 3,0 W/(m2 - K) (A2.9)

A2.2.3 Drei Platten

R:i=i+i+i=i+i+rm+$+rm+$+i (A2.10)
U h A h h A4 ™ 4 * A h

1 2 3
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Beispiel 3:

Wie grol3 ist der U-Wert flir den transparenten Teil eines Dachlichtbandes bestehend aus zwei
Acrylplatten (je 4 mm dick), einer PC-Platte 3 mm dick und Luftschichtdicken von 50 mm und 20 mm?

Werte:
d1,3 = 0,004 m
d, =0,003 m

1/he =0,04 (M2 - K)W
1/h,  =0,10 (M2 - K)/W

far  =0,15 (M2 - K)/W
foar = 0,16 (M2 - K)/W
Az = Apmma = 0,18 W/(m - K)
Ao = ﬂ,pc =0,20 W/(m . K)
Ergebnis:
R=— —010meK /W +—2904M 6 15mek /w +—29%M 6 16meK +—2904M 6 0ameK /W = 0,500m2K /W
U, 0.18W / mK 0,20W / m2K 0.18W / mK
(A2.11)
U = 1,96 W/(m2 - K) (A2.12)

A2.2.4 Berechnung von Plattenkombinationen unter Verwendung verfigbarer U-Werte
Beispiel 4:

Wie groR3 ist der U-Wert fir den transparenten Teil eines Dachlichtbandes bestehend aus einer
Kombination aus einer massiven PC-Platte (4 mm), einer PC-Stegsechsfachplatte 16 mm (S6P16) und
einer Luftschichtdicke von 50 mm?

Werte:

d; =0,004 m

1/he =0,04 (M2 - K)/W

1/h; =0,10 (M2 - K)/W

1 air =0,16 (M2 - K)/W

Usepis = 1,85 W/(m2 - K) (siehe DIN EN 15193, Tabelle C.3a)
Ao = Apc = 0,20 W/(m - K)

50




SN EUROLUX-Richtlinie 01
*EUROLUX Ermittlung des U-Wertes von Dachoberlichtern September 2011
" N nach DIN EN 1873 und DIN EN 14963
* g
Ergebnis:

Unter Verwendung von Gleichung (2) zur Bestimmung von rsepis:
1

r,. =——————01m2K /W —0,04m2K /W =0,401m2K /W
1,85W /(m2K)

(A2.13)
1 0,004m
R=—=010m2K /W + ———+0,16m2K /W +0,401m2K /W +0,04m2K /W =0,72m2K /W (A2.l4)
U, 0,20W / mK
U, = 1,39 W/(m? - K) (A2.15)
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